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1. Informe ejecutivo 

La evaluación del programa Licenciatura en Biotecnología Genómica de la Universidad Au-

tónoma de Sinaloa, ubicada en Culiacán, Sinaloa, se integró con la autoevaluación desa-

rrollada por la institución, la visita realizada por la Comisión de Pares Académicos Externos 

(CPAE) del 31 de mayo al 3 de junio de 2021, así como con el análisis de la Vocalía Ejecu-

tiva, y la discusión y dictamen por parte del Comité Interinstitucional. 

Todos los pares académicos evaluadores, los integrantes de la Vocalía Ejecutiva y los 

miembros de cada comité de los CIEES que participan en este proceso de evaluación guían 

sus acciones de acuerdo con los estándares internacionales para la evaluación de progra-

mas y funciones de la educación superior. 

Este informe contiene la fundamentación del nivel de calidad otorgado por los CIEES, las 

principales fortalezas que deben ser conservadas en un ejercicio de aseguramiento de la 

calidad, así como los aspectos que deben ser trabajados para la mejora del programa (o 

función) evaluado. 

Por otra parte, consigna las valoraciones por cada una de las categorías de análisis y las 

recomendaciones respectivas emitidas tanto por la CPAE como por los miembros del Co-

mité Interinstitucional, así como la metodología utilizada para hacer la evaluación. 
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Fundamentación del nivel 

de calidad otorgado por CIEES 
 

En la XX Sesión del Comité de Ciencias Naturales y Exactas de los CIEES, celebrada el 

día 11 de octubre de 2021, se analizó la evaluación realizada al programa Licenciatura en 

Biotecnología Genómica que se imparte en la Universidad Autónoma de Sinaloa. Después 

de la revisión de los resultados de este proceso, el Comité Interinstitucional determinó que 

al programa se le otorgara la Acreditación con vigencia de tres años, con base en las 

consideraciones que se enlistan a continuación en orden de importancia, y su referencia al 

estándar correspondiente. 

 

Consideraciones Estándar CIEES 

1. El plan de estudios no ha sido actualizado 

desde el inicio de su operación en 2012. 

3.2) Plan de estudios y mapa curricular. 

a) El plan de estudios y su mapa curricular vigen-

tes deben ser acordes con los requerimientos ac-

tuales de la disciplina o profesión. 

b) El plan de estudios y su mapa curricular vigen-

tes deben permitir alcanzar el perfil de egreso de-

clarado por el programa educativo. 

2. Las horas prácticas de laboratorio en las uni-

dades de aprendizaje no son suficientes para el 

desarrollo de las competencias requeridas en el 

área de Biotecnología Genómica. 

3. La infraestructura está al límite de su capaci-

dad para atender la matrícula, se identifica in-

suficiencia de equipo, insumos y materiales que 

limitan el desarrollo y conclusión adecuada de 

las prácticas incluidas en el plan de estudios. 

11.1) Aulas y espacios para la docencia, y su 

equipamiento. 

a) El programa educativo debe contar con aulas 

y espacios suficientes para la docencia, y que ga-

ranticen la realización ininterrumpida de todas las 

actividades señaladas en el plan de estudios. 

11.2) Espacios específicos para la realización de 

prácticas, su equipamiento e insumos 

a) El programa educativo debe contar con espa-

cios suficientes para la realización ininterrumpida 

de todas las actividades prácticas señaladas en 

el plan de estudios. 
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b) Los espacios específicos para la realización de 

prácticas deben ser apropiados en dimensiones, 

mobiliario, equipamiento, confort, seguridad, ilu-

minación, ventilación y demás características 

para el proceso de enseñanza-aprendizaje. 

c) El programa educativo debe contar con los 

equipos necesarios para realizar las actividades 

prácticas señaladas en el plan de estudios y de-

ben funcionar adecuadamente. 

d) El programa educativo debe disponer perma-

nentemente de los recursos necesarios (equipa-

miento, insumos, reactivos, materiales, 

instrumental, herramienta, etcétera) para que to-

dos los estudiantes realicen las actividades prác-

ticas señaladas en el plan de estudios. 

e) Los espacios específicos para la realización de 

prácticas deben garantizar la integridad física de 

los estudiantes con la aplicación de protocolos de 

seguridad e higiene y un manejo adecuado de re-

siduos. 

f) Los espacios específicos para la realización de 

prácticas deben aplicar lo dispuesto en los ma-

nuales y protocolos para el uso de los espacios y 

el equipamiento. 

g) Los espacios específicos para la realización de 

prácticas deben ser atendidos por personal téc-

nico capacitado. 

4. Las acciones implementadas para mejorar 

los indicadores de competitividad académica no 

han sido suficientes. 

9.2) Eficiencia terminal y eficiencia en la titulación 

(u obtención del grado). 

b) El programa educativo debe analizar la eficien-

cia terminal y, de ser el caso, establecer procedi-

mientos para que sea idónea. 
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d) El programa educativo debe analizar la eficien-

cia en la titulación u obtención del grado y, de ser 

el caso, establecer procedimientos para que sea 

idónea. 
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Fortalezas del programa educativo 

Los siguientes aspectos aparecen en orden de importancia y se destacan por ser un valor 

agregado que ofrece el programa educativo, por lo que es conveniente asegurar su buena 

calidad con el paso del tiempo. 

 El perfil del cuerpo docente es pertinente e idóneo disciplinaria y pedagógicamente, 

todos los profesores de tiempo completo cuentan con doctorado en área afín, la ma-

yoría de los docentes pertenecen al SNI y tienen reconocimiento Prodep y el número 

es adecuado, la planta académica se ha incrementado y se han incorporado investi-

gadores jóvenes. 

 El programa educativo incluye a la investigación como uno de sus propósitos y 

cuenta con grupos colegiados para relacionar la docencia con la investigación. 

 Se identifica y canaliza a los estudiantes que lo requieran a los servicios de tutoría o 

asesoría académica. Ofrece los servicios de tutoría y asesoría académica a aquellos 

estudiantes con problemas específicos que afectan su trayectoria escolar. 

 Se propicia entre los estudiantes la participación con trabajos, proyectos o activida-

des académicas en las que apliquen las competencias del perfil de egreso, y cuyo 

producto final repercuta en el prestigio del programa educativo y de la institución. 

 El programa educativo mantiene una adecuada relación o vínculo con el sector em-

presarial, pues tienen bien ubicadas las áreas de inserción de sus egresados. 

 El programa educativo fomenta las actividades de movilidad y el intercambio acadé-

mico de los estudiantes coadyuvando a su formación integral. 
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Problemática identificada en el programa educativo 

A continuación, se consignan los principales aspectos detectados por la CPAE y el Comité 

Interinstitucional que dificultan la operación óptima del programa y que impactan en el cum-

plimiento de sus propósitos y su calidad. 

 El plan de estudios no ha sido actualizado. 

 Las horas prácticas de laboratorio en las unidades de aprendizaje no son suficientes 

para la formación de las competencias necesarias en el área de Biotecnología Ge-

nómica. 

 La infraestructura está al límite de su capacidad para atender la matrícula. 

 Las acciones implementadas para mejorar los indicadores de competitividad acadé-

mica no han sido suficientes. 
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2. Valoración por categoría y recomendaciones 

Con base en la información documental recibida como producto de la autoevaluación, la 

visita de la CPAE, el análisis de la información por parte de la Vocalía Ejecutiva y la discu-

sión en la sesión del Comité Interinstitucional, se presentan a continuación la valoración por 

cada categoría de análisis, así como las recomendaciones correspondientes con el propó-

sito de que, al darles cumplimiento, el programa tenga evidencias de su mejora. Las cate-

gorías básicas se encuentran señaladas. 

Categoría 1. Propósitos del programa (categoría básica) 

VALORACIÓN Los propósitos del programa educativo son claros, el estudio de perti-

nencia y factibilidad realizado 2020 como parte de las actividades de 

la próxima actualización del plan de estudios, permite constatar su per-

tinencia, toda vez que atienden y responden a necesidades contextua-

les, académicas y profesionalizantes vigentes identificadas, en el cual 

hacen un mayor énfasis en el rubro agrícola, no obstante, podría ser 

una limitante para los estudiantes y egresados. Los propósitos del pro-

grama educativo son alcanzables, y su impacto en la formación es evi-

dente. 

Tienen definidos objetivos, metas, y estrategias viables para su mejora 

continua, las cuales son conocidas por la comunidad académica del 

programa educativo. La Licenciatura en Biotecnología Genómica po-

see un plan de acción anual alineado al plan de desarrollo institucional, 

es elaborado por una comisión académica y avalado por los profesores 

del programa educativo, se socializa a través de la página electrónica 

de la Facultad, y se entrega a los líderes de los cuerpos y áreas aca-

démicos, para su difusión e implementación. El seguimiento es siste-

mático, los avances se revisan de manera semestral y, se toman las 

medidas correctivas pertinentes, las que se difunden en la plenaria de 

profesores. 

El perfil de egreso especifica los atributos que debe desarrollar el es-

tudiante durante su trayectoria escolar, sin embargo, debe revisarse y 

actualizarse para fortalecer su congruencia con las demandas actuales 

de la disciplina y del ejercicio profesional. 
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RECOMENDACIONES 1. Revisar y mantener actualizado el perfil de egreso para conser-

var su pertinencia. 

Categoría 2. Condiciones generales de operación del programa 

VALORACIÓN El programa educativo cuenta los registros legales correspondientes 

que garantiza a sus egresados la obtención de la cédula profesional al 

concluir sus estudios. En 2015 actualizó su normativa y la complemen-

taron de manera transitoria en función de los cambios generados por 

la situación emergente de la pandemia, específicamente en relación 

con la reglamentación sobre la impartición de clases en forma virtual, 

con el propósito de eficientar las actividades académico-administrati-

vas desarrolladas en el proceso educativo y se difunde entre todos los 

miembros de la comunidad académica del programa educativo. 

El incremento de la matrícula ha puesto al límite los recursos para las 

prácticas de laboratorio generando insuficiencia de materiales y 

equipo. Debe considerarse un análisis que permita equilibrar la matrí-

cula y las capacidades reales de la Facultad. Actualmente el programa 

educativo cuenta con recursos presupuestales y de infraestructura 

para la operación administrativa, pero se requiere garantizar la realiza-

ción ininterrumpida de todas las actividades señaladas en el plan de 

estudios. 

El programa educativo cuenta con una estructura organizacional ade-

cuada y suficiente para su operación. 

RECOMENDACIONES 2. Gestionar los recursos materiales y humanos suficientes para 

la realización de todas las actividades señaladas en el plan de 

estudios, y atender al equilibrio de la matrícula con los recursos. 

Categoría 3. Modelo educativo y plan de estudios (categoría básica) 

VALORACIÓN La Licenciatura en Biotecnología Genómica opera en concordancia 

con el modelo educativo declarado por la Institución y el modelo aca-

démico y curricular de la Facultad. 
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 Los estudiantes conocen los modelos educativo y académico, y el per-

sonal técnico y el docente los aplican. 

El plan de estudios y su mapa curricular no han sido actualizados 

desde su creación, solo han realizado algunas actualizaciones o modi-

ficaciones a los programas de asignaturas. En este sentido, la seria-

ción de las asignaturas debe revisarse principalmente en el ciclo 

básico, considerando la complejidad de las asignaturas y la necesidad 

de conocimientos previos para determinar las asignaturas anteceden-

tes y las subsecuentes para fortalecer la consistencia horizontal y ver-

tical del plan de estudios. Las asignaturas optativas ofertadas son 

limitadas. Algunos contenidos temáticos del plan de estudios deben 

ser actualizados como los Tópicos Selectos I, II, III y IV, ya que como 

están descritos en el mapa curricular no pueden ser considerados 

como Tópicos. Se observó que la formación bioinformática puede re-

forzarse con más clases de lenguaje de programación y análisis ma-

sivo de datos. Lo anterior permitirá fortalecer la vigencia y la 

congruencia de las competencias básicas, profesionalizantes y gené-

ricas. 

La estructura de los contenidos temáticos de las unidades de aprendi-

zaje, cuentan con todos los requisitos académicos establecidos por la 

normativa institucional, pero la revisión de la seriación de las asignatu-

ras del mapa curricular permitiría mayor congruencia. El plan de estu-

dios debe ser actualizado para mantener su pertinencia, así como 

realizar mejoras en el orden de las asignaturas, incrementar las asig-

naturas relacionadas con bioestadística y bioprocesos, además de rea-

lizar mayor énfasis en el área de microbiología, actualmente se dan 

dos cursos básicos, pero es necesario fortalecer estas bases. 

Se identificó que las horas prácticas de laboratorio en las unidades de 

aprendizaje son insuficientes para la formación de las competencias 

necesarias y fundamentales en el área de Biotecnología Genómica. 

El programa educativo tiene procedimientos para difundir y vigilar el 

cumplimiento de los contenidos declarados en cada unidad de apren-

dizaje. 

RECOMENDACIONES 3. Actualizar y revisar la seriación del plan de estudios y su mapa 

curricular para mantener su pertinencia según los requerimien-

tos del área de la Licenciatura en Biotecnología Genómica. 
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4. Fortalecer y sistematizar las estrategias sistemáticas para dar 

seguimiento al cumplimiento de los contenidos temáticos y la 

actualización periódica de las asignaturas. 

5. Incrementar el número de horas prácticas para el adecuado 

desarrollo de competencias y habilidades necesarias en los 

profesionales de la Biotecnología Genómica. 

Categoría 4. Actividades para la formación integral 

VALORACIÓN El perfil de egreso contempla conocimientos, habilidades, actitudes y 

valores complementarios a los disciplinares con unidades de aprendi-

zaje curriculares, que son cumplidos por los estudiantes. El programa 

educativo propicia la participación de los estudiantes en actividades 

complementarias a las disciplinares para su desarrollo integral. En este 

sentido, la Facultad cuenta con instalaciones y espacios deportivos 

para que los estudiantes tengan actividades complementarias, además 

de tener actividades útiles para los estudiantes como son los talleres 

para la elaboración de un currículum vitae, la construcción de portafo-

lios y la preparación de entrevistas. 

El programa educativo establece en su perfil de egreso el conocimiento 

de otras lenguas, especifica el nivel de dominio que deben alcanzar 

sus estudiantes y dispone de procedimientos para que los estudiantes 

puedan alcanzar dicho nivel, asimismo, está incluido como una opción 

de titulación, lo que les permite continuar con su formación y un ade-

cuado desempeño profesional. El programa educativo establece como 

requisito de titulación el dominio del idioma inglés con 400 puntos de 

TOEFL, aunque en el mapa curricular del plan de estudios de la carrera 

no se consideran asignaturas relacionadas con otras lenguas. De ma-

nera transversal se fomenta que los estudiantes aprendan el idioma 

inglés, para lo cual tienen el apoyo del Centro de Idiomas de la Univer-

sidad que tiene convenio con la Facultad de Ciencias Químico-Biológi-

cas. 

El programa educativo promueve las actividades orientadas a la com-

petitividad de los egresados a través de certificaciones externas, aso-

ciadas con el ejercicio de la profesión o disciplina. Cuentan con 

convenio con diferentes organismos certificadores como son INLAC, 

IBTECH y FSPCA. 
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Las estancias como son el verano de la ciencia y sus prácticas profe-

sionales les ayudan a completar su formación profesional. La movilidad 

de los estudiantes a otras instituciones o empresas les permite com-

pletar su formación práctica. 

El programa educativo promueve acciones para fomentar la integridad 

y el comportamiento ético en el ejercicio de la profesión. 

RECOMENDACIONES 6. Fortalecer las acciones para el logro del dominio del idioma in-

glés en los estudiantes del programa educativo. 

Categoría 5. Proceso de ingreso al programa 

VALORACIÓN El programa educativo difunde entre los aspirantes potenciales la in-

formación relacionada con la Licenciatura en Biotecnología Genómica, 

sin embargo, los contenidos que se difunden requieren de una expli-

cación más completa para que realicen su elección de manera infor-

mada. 

El procedimiento de ingreso al programa educativo es transparente y 

libre de sesgo. Evalúan el perfil genérico de los estudiantes a través 

del examen diagnóstico Ceneval EXANI II, y también el perfil disciplinar 

básico mediante un instrumento interno que valora los conocimientos 

previos de matemáticas, química y física, esenciales para cursar las 

asignaturas de formación básica. Esta información es fundamental 

para identificar el potencial que tienen los aspirantes para iniciar sus 

estudios de licenciatura. 

Utilizan los datos obtenidos durante el proceso de ingreso para detec-

tar las necesidades académicas de los aspirantes aceptados e imple-

mentan acciones entre los que se encuentra un curso obligatorio de 

nivelación y homogenización académica. Asimismo, los tutores propor-

cionan acompañamiento durante toda su trayectoria hasta su egreso. 

Los estudiantes son nivelados en conocimientos de matemáticas, fí-

sica y química, sin embargo, no se hace énfasis en la nivelación de 

biología, toda vez que cursan asignaturas en esta área durante los pri-

meros semestres. Los resultados de esta nivelación no se reflejan en 

las estadísticas de disminución del índice de reprobación y deserción. 
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RECOMENDACIONES 7. Reforzar las acciones para regularizar, nivelar y apoyar acadé-

micamente a los que lo estudiantes que lo requieren, poniendo 

énfasis en las áreas de biología y microbiología. 

8. Complementar la información dirigida a los aspirantes poten-

ciales de esta licenciatura, así como los mecanismos para dar 

a conocer los perfiles de ingreso y de egreso para que elijan de 

manera informada. 

Categoría 6. Trayectoria escolar 

VALORACIÓN El registro para conocer el avance académico de los estudiantes ins-

critos en el programa educativo es sistematizado, puntual, actualizado 

y accesible. Los datos de trayectoria escolar son compilados por el 

personal de apoyo, quienes analizan y obtienen información funda-

mental sobre los índices de eficiencia terminal, rezago, deserción y de 

forma general sobre toda la trayectoria escolar de los estudiantes. 

Analizan periódicamente la información disponible para dar segui-

miento a la trayectoria escolar de los estudiantes y establecen accio-

nes para mejorar su tránsito en el programa educativo. 

Asimismo, se identifica y canaliza a los estudiantes que requieren de 

tutoría o asesoría académica. Cuentan con programas institucionales 

de tutoría y asesoría académica para estudiantes con problemas es-

pecíficos que afectan su trayectoria escolar. 

El programa educativo presenta evidencia de las acciones de tutoría y 

asesoría académica, pero requieren fortalecerse para tener mayor im-

pacto en la disminución de los indicadores como deserción, rezago y 

reprobación, ya que no han obtenido los resultados esperados. 

La Licenciatura en Biotecnología Genómica promueve el desarrollo de 

competencias para el ejercicio de la profesión y la aplicación de sus 

conocimientos mediante la realización de las prácticas profesionales 

que son obligatorias, no tienen asignados créditos curriculares, pero 

forman parte de los requisitos necesarios para la titulación de los estu-

diantes, las cuales se desarrollan atendiendo el procedimiento y la nor-

mativa correspondiente. Realizan visitas a sector industrial y veranos 

científicos que fortalecen los aspectos teóricos disciplinares de las 

asignaturas y del perfil de egreso. 
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RECOMENDACIONES 9. Continuar fortaleciendo las acciones de tutoría y asesoría aca-

démica para lograr mayor impacto en la mejora de los indica-

dores de eficiencia educativa. 

Categoría 7. Egreso del programa 

VALORACIÓN La Institución cuenta con un procedimiento efectivo y reglamentado de 

titulación con opciones suficientes y viables. Los trámites en línea para 

la titulación se han agilizado y hay personal disponible para brindar el 

apoyo necesario. 

Los tutores orientan a los estudiantes al momento de elegir sus áreas 

para realizar sus prácticas, que pueden ser posibles opciones de 

desempeño profesional. 

Los requisitos y las condiciones de titulación son claros y se difunden 

de manera adecuada entre la comunidad del programa educativo. 

La planta de profesores de esta licenciatura está capacitada para dirigir 

y asesorar proyectos y tesis de investigación. Los egresados reciben 

apoyo para el desarrollo y culminación de sus informes escritos gene-

rados como producto de un trabajo de investigación. 

Orientan a los estudiantes que lo requieran, sobre posibles opciones 

de desempeño profesional ya sea en instituciones públicas y privadas 

o en el emprendedurismo y el autoempleo. Los proyectos que realizan 

en las empresas son espacios propicios para que los estudiantes desa-

rrollen sus tesis y concluyan con su proceso de titulación. 

RECOMENDACIONES 10. Establecer opciones de diplomados más profesionalizantes 

acordes con el área de la biotecnología y la calidad. 

11. Fortalecer las estrategias para la habilitar a los estudiantes 

para la elaboración de protocolos de investigación y tesis. 

12. Ampliar la difusión los talleres relacionados con temáticas para 

apoyar la inserción laboral de los egresados. 

13. Analizar la pertinencia de que las prácticas profesionales desa-

rrolladas por los estudiantes en las empresas sean utilizadas 

para el desarrollo de sus trabajos de tesis o tesinas. 
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Categoría 8. Resultados de los estudiantes (categoría básica) 

VALORACIÓN No existe un examen de egreso específico para el área de la biotecno-

logía, en el caso del EGEL del Ceneval todavía no ofrece examen en 

el área de la Biotecnología. Sin embargo, existe la defensa pública del 

trabajo, producto de las “Estancias o prácticas profesionales”. En ese 

sentido, el programa educativo deberá utilizar los resultados de la eva-

luación interna de los egresados para su mejora. 

Existe evidencia de la obtención del dominio del idioma inglés, el cual 

resulta adecuado y suficiente en términos de investigación, lectura y 

análisis de artículos; los mecanismos de verificación para el dominio 

de inglés, se lleva a cabo en diferentes etapas. El dominio del idioma 

es un requisito de egreso del estudiante, se evidencia mediante la ob-

tención de un nivel mínimo de 400 puntos del examen TOEFL o A2 del 

Marco Común Europeo, y en el caso de los estudiantes que no poseen 

este comprobante son apoyados para que puedan cubrir ese requisito 

al egresar. 

Fomentan y apoyan a los estudiantes para que participen en concur-

sos, exhibiciones y presentaciones académicas en las que demuestren 

sus conocimientos, habilidades, actitudes y valores desarrollados du-

rante su trayectoria escolar en la licenciatura. 

Se propicia la participación de los estudiantes en proyectos y activida-

des académicas en las que aplican las competencias definidas en el 

perfil de egreso. Los estudiantes han sido reconocidos en congresos y 

de manera institucional mediante becas por su desempeño académico. 

Se han organizado y difundido talleres para promover las certificacio-

nes externas para los estudiantes, sin embargo, estas actividades de 

difusión han sido poco efectivas, y los estudiantes priorizan sus activi-

dades académicas curriculares y otras extracurriculares distintas a las 

certificaciones. La licenciatura en Biotecnología Genómica aplica es-

trategia de seguimiento y verificación de logro del perfil de egreso du-

rante la trayectoria escolar y al egreso de los estudiantes. El 

cuestionario aplicado al egreso para verificar de logro del perfil de 

egreso recupera información de quince atributos del perfil profesional 

de egreso. 

Los egresados destacan en las áreas de competencia para las que 

fueron formados; son estudiantes muy comprometidos y desarrollan 

los conocimientos adquiridos en la Licenciatura en su desempeño en 
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el área laboral. Los egresados contratados se distinguen por sus co-

nocimientos, la investigación y su desempeño durante sus prácticas 

profesionales. 

RECOMENDACIONES 14. Fortalecer las estrategias de difusión para promover la partici-

pación de estudiantes y egresados en certificaciones externas. 

15. Continuar apoyando la participación en concursos y eventos 

académicos en las que demuestren los conocimientos, habili-

dades, actitudes y valores desarrollados durante su tránsito por 

el programa educativo, documentar y analizar los resultados de 

estas participaciones. 

16. Mantener los procedimientos periódicos y sistematizados para 

verificar el logro del perfil de egreso declarado. 

Categoría 9. Resultados del programa (categoría básica) 

VALORACIÓN En los últimos cinco años los índices de deserción escolar o baja defi-

nitiva del programa reflejan una disminución, al interior del programa 

se identifican las causas de deserción, sin embargo, las acciones im-

plementadas no han sido suficientes para abatirla. 

La eficiencia terminal global promedio de las últimas cuatro generacio-

nes es de 75.7%, la meta programada refiere valores superiores a 

85%. La meta de la eficiencia terminal es adecuada para la Licencia-

tura en Biotecnología Genómica, pero se tienen que tomar estrategias 

para mejorar este indicador. Se analizan los resultados de la eficiencia 

terminal, pero deberá de fortalecer su plan de atención a la reproba-

ción, eficiencia terminal y titulación, que contempla medidas acadé-

mico-administrativas. 

La eficiencia de titulación global registra un promedio de las últimas 

tres generaciones de 53% y de 39.2% con relación con el ingreso. En 

estos valores se observa el efecto que tienen variables, como la de-

serción, rezago, reprobación, y la falta de organización académica de 

los estudiantes. Los porcentajes logrados no satisfacen las metas que 

se ha planteado el programa educativo. 

El programa de seguimiento de egresados y el instrumento que se 

aplica obtiene información sobre la actividad actual que realizan sus 
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egresados, por lo que conoce el porcentaje de egresados que se in-

sertan en el mercado laboral o se autoemplean. 

Existe un vínculo entre la Institución y las empresas, y dan un segui-

miento adecuado a sus egresados para conocer el estatus sobre su 

contratación. Con algunas empresas se tienen convenios para mejorar 

la comunicación e intercambios entre estas y la Facultad, lo que con-

tribuye a la formación estudiantil mediante las prácticas académicas. 

Con algunos empleadores existen acuerdos para el desarrollo de pro-

yectos de investigación que derivan en tesis y fines de publicación de 

los proyectos. Las empresas tienen estrategias en sus respectivos pla-

nes de desarrollo para que los estudiantes sean contratados una vez 

que estén titulados, ya que en estas áreas no pueden contratar a pa-

santes. Las empresas se encuentran abiertas a recibir estudiantes 

para servicio social lo que beneficia el desarrollo de sus competencias. 

Cuentan con información sobre el número de sus egresados que cur-

san estudios de posgrado y la Institución donde los realizan. La infor-

mación derivada del estudio de seguimiento de egresados 2020, indica 

que los egresados del programa de la Licenciatura en Biotecnología 

Genómica poseen los conocimientos y habilidades para el ingreso a 

programas de posgrados, aproximadamente 30% cursa o ha cursado 

posgrado en instituciones nacionales e internacionales. De igual forma 

poseen un procedimiento sistemático para conocer la opinión de sus 

egresados con respecto a la formación académica y complementaria 

recibida lo que contribuye a la mejora del programa educativo. 

El programa educativo cuenta con información sobre la opinión de 

egresados, empleadores y padres de familia del estudiante, informa-

ción útil para sus acciones de mejora continua y para realizar los ajus-

tes necesarios a las actividades curriculares o de formación integral. 

RECOMENDACIONES 17. Fortalecer las acciones orientadas a la disminución de los índi-

ces de deserción. 

18. Incrementar la eficiencia terminal y de titulación. 

19. Fortalecer los mecanismos para el análisis de la opinión de sus 

egresados con respecto a la formación académica y formación 

integral recibida para la mejora del programa educativo. 
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Categoría 10. Personal académico (categoría básica) 

VALORACIÓN El número de profesores de tiempo completo se ha incrementado, se 

han incorporado investigadores, cuentan con 18 docentes con el perfil 

de biotecnología, y es suficiente para impartir las asignaturas del mapa 

curricular, atender la matrícula y realizar las actividades académicas 

encomendadas, sin embargo, el creciente aumento de la matrícula 

puede ser un punto que debe seguirse con cuidado para evitar una 

saturación de la carga académica del personal docente. 

El perfil del cuerpo docente que atiende al programa educativo es per-

tinente e idóneo disciplinaria y pedagógicamente, todos los profesores 

de tiempo completo cuentan con doctorado en un área afín, la mayoría 

pertenecen al SNI y cuentan con reconocimiento Prodep. 

El programa educativo utiliza los resultados de la evaluación docente 

para la mejora del proceso enseñanza aprendizaje. Apoyan la habilita-

ción académica que mejora la enseñanza de la disciplina acorde con 

el modelo educativo. 

El programa educativo incluye a la investigación como uno de sus pro-

pósitos y cuenta con grupos colegiados. Implementan en su proceso 

enseñanza aprendizaje la vinculación de los conocimientos académi-

cos con los fundamentos teóricos de las líneas de generación y aplica-

ción del conocimiento (LGAC) de los proyectos de investigación del 

programa educativo. Asimismo, se propicia un acercamiento de los es-

tudiantes con la investigación durante el curso de las asignaturas op-

tativas que tienen énfasis en áreas como la biotecnología biomédica, 

la biotecnología agroalimentaria, la biotecnología industrial y la biotec-

nología ambiental. 

RECOMENDACIONES 20. Mantener el equilibrio entre la matrícula y el número de docen-

tes. 

21. Continuar incentivando y fortaleciendo la actualización discipli-

nar de la planta académica del programa educativo. 

22. Sistematizar los cursos, talleres y actividades relacionados es-

pecíficamente con el área de la biotecnología para la supera-

ción académica de los docentes. 
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Categoría 11. Infraestructura académica (categoría básica) 

VALORACIÓN Las aulas y los espacios para la docencia son suficientes y apropiados 

para llevar a cabo el proceso de enseñanza-aprendizaje, sin embargo, 

la infraestructura está al límite de su capacidad, si se mantiene el in-

cremento de la matrícula, las aulas y los espacios no serán suficientes 

para garantizar la realización de las actividades señaladas en el plan 

de estudios. 

Los espacios específicos con los que cuentan para la realización de 

prácticas son apropiados, aplican lo dispuesto en los manuales y pro-

tocolos para el uso de los espacios y el equipamiento, sin embargo, se 

identificó insuficiencia de equipo, insumos y materiales que limitan el 

desarrollo y conclusión adecuada de las prácticas incluidas en el plan 

de estudios; asimismo, requieren mejorar los mecanismos y protocolos 

de seguridad en los laboratorios para el desarrollo de las prácticas, 

toda vez que, en uno de los laboratorios el estante que contiene los 

insumos químicos se encuentra al lado de una entrada y los mochileros 

también están cerca, lo que representa un riesgo. 

Los espacios específicos para la realización de prácticas son atendi-

dos por personal técnico capacitado. 

El espacio físico que alberga a la biblioteca es un espacio funcional 

con las características físicas para facilitar el autoestudio, además de 

proporcionar un servicio eficiente y en horarios adecuados para los 

usuarios. 

La Licenciatura en Biotecnología Genómica cuenta con el acervo bi-

bliográfico mínimo necesario para apoyar el proceso de aprendizaje de 

los estudiantes. La biblioteca opera con una normativa para la con-

sulta, préstamo y actualización del acervo y cuenta con acceso a bases 

de datos remotas o bibliotecas virtuales. Cuentan con procesos per-

manentes para capacitar a usuarios y al personal para el uso y mejor 

aprovechamiento del acervo. 

La Institución proporciona servicios de telecomunicaciones e informá-

ticos eficientes para estudiantes y docentes. El programa educativo 

dispone de software o paquetería específicos para reforzar el conte-

nido curricular, pero este se debe actualizar y complementar. Una de 

las posibles mejoras al programa sería la adquisición de simuladores 

en el área de las ciencias ómicas. 
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RECOMENDACIONES 23. Mantener el equilibro de los espacios dedicados a las prácticas 

para la realización ininterrumpida de las actividades conside-

rando el incremento de la matrícula. 

24. Incrementar el equipamiento necesario y garantizar la suficien-

cia de insumos y materiales para la realización de las prácticas. 

25. Reforzar la seguridad de los laboratorios aislando en lugares 

adecuados los distintos reactivos, solventes y materiales de la-

boratorio para evitar accidentes con los estudiantes y el perso-

nal. 

26. Contar con software o paquetería específicos suficientes para 

los estudiantes y cubrir las necesidades del programa. 

27. Adquirir softwares específicos de lenguaje de programación y 

de áreas de las ciencias ómicas. 

28. Disponer, de manera física o electrónica, todo el acervo in-

cluido en los programas de las asignaturas o unidades de 

aprendizaje. 

29. Contar con computadoras para los estudiantes en los laborato-

rios para el análisis de los datos obtenidos en las prácticas. 

Categoría 12. Servicios de apoyo 

VALORACIÓN El área de administración escolar facilita a los estudiantes la gestión 

de documentos que den evidencia de su estatus académico y los es-

tudiantes los trámites para su ingreso, reingreso, egreso y obtención 

del título o grado; acompañándolos en los trámites de ingreso a las 

empresas y les da seguimiento. 

La información que proporciona el departamento de control escolar es 

de gran utilidad para el programa educativo, ya que se incorpora a pro-

cesos de investigación educativa, que retroalimenta a algunos progra-

mas importantes, como el de atención a la reprobación y eficiencia 

terminal, tutorías y asesorías académicas, capacitación docente, pla-

neación estratégica, entre otros. 

La Institución proporciona, servicios de prevención y atención para el 

bienestar físico y emocional de los estudiantes. Están atentos y dan 
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seguimiento oportuno a las áreas de esparcimiento, así como de ali-

mentos y transporte. El programa educativo identifica y canaliza a los 

estudiantes que lo requieren a los servicios de bienestar estudiantil dis-

ponibles. Además, difunde las opciones de becas o apoyos estudianti-

les y acompaña a los estudiantes en sus trámites. 

La Institución gestiona la disponibilidad de modos de transporte que se 

adecuen a los horarios escolares. La Universidad cuenta con el trans-

porte para estudiantes que se tengan que trasladar a prácticas o visitas 

a empresas o a otros lugares de visita académica. 

El servicio de cafetería ofrecido a los estudiantes es higiénico, cuenta 

con menús nutritivos y se realizan inspecciones a los comedores para 

garantizar la higiene y la calidad de los alimentos. 

RECOMENDACIONES 30. Incrementar los mecanismos y estrategias de difusión y gestión 

de los programas de apoyo de becas a los estudiantes. 

31. Mejorar el proceso de envío sistemático de la información dis-

ponible para vigilar la trayectoria escolar de los estudiantes al 

programa educativo. 

Infraestructura del plantel 

VALORACIÓN El programa educativo se imparte en una instalación ordenada, limpia, 

segura y con mantenimiento permanente. 

Las instalaciones del entorno en donde está ubicado el programa edu-

cativo tienen un adecuado mantenimiento que proporciona funcionali-

dad y seguridad. Las explanadas, los pasillos y jardines se encuentran 

en condiciones adecuadas. Existen áreas en muy buen estado para 

practicar deportes. 

Las áreas administrativas están en buenas condiciones y tienen audi-

torios asignados para Ciencia y Tecnología de Alimentos y Biotecnolo-

gía. Las aulas de la Facultad están distribuidas de tal manera que se 

garantiza que sean espaciosas para atender el número de estudiantes, 

cuentan con el equipamiento necesario. 

Tienen áreas para tutoría, así como áreas de esparcimiento. Tienen su 

propia planta de producción de agua bidestilada. 
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Tienen conexión con otras bibliotecas para requerir el material que no 

se encuentre disponible. Tienen una central de cómputo universitario 

que cumple con las exigencias y necesidades académicas. Presentan 

un plan sistematizado de mantenimiento. Tienen un elevador para los 

estudiantes con discapacidad. 

RECOMENDACIONES Sin recomendaciones. 
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3. Metodología de la evaluación 

El proceso de evaluación tiene como fin emitir la opinión objetiva e imparcial de los CIEES, 

mediante sus Comités Interinstitucionales, acerca de los esfuerzos de la dependencia por 

superar la calidad de sus programas, y de su eficiencia y eficacia, a la luz de los Principios 

y estándares para la evaluación de programas educativos presenciales en las instituciones 

de educación superior 2018 (www.ciees.edu.mx). 

Inicia el proceso de evaluación diagnóstica de un programa educativo y se toma en cuenta 

su contexto regional e institucional, con el fin de considerar su pertinencia; prosigue a iden-

tificar su ubicación dentro de la institución y de la dependencia, así como las leyes, estatutos 

y reglamentos que regulan las actividades que se realizan en la institución de educación 

superior, la facultad y el programa mismo. 

La evaluación destaca los aspectos positivos del programa a manera de reconocimiento a 

las estrategias institucionales de mejora e identifica las áreas de oportunidad que requieren 

atención para fortalecer o consolidar algún aspecto que los CIEES consideren no satisfac-

torio. 

La evaluación se refiere a los siguientes elementos de un programa educativo: 

EJE 1. Fundamentos y condiciones de operación 

Categoría 1. Propósitos del programa 

1.1) Propósitos del programa 

1.2) Fundamentación de la necesidad del programa 

1.3) Plan para el desarrollo y mejoramiento del programa 

1.4) Perfil de egreso 

 

Categoría 2. Condiciones generales de operación del programa 

2.1) Registro oficial del programa 

2.2) Normativa específica del programa  

2.3) Matrícula total y de primer ingreso 

2.4) Presupuesto/recursos del programa 

2.5) Estructura organizacional para operar el programa 
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EJE 2. Currículo específico y genérico 

Categoría 3. Modelo educativo y plan de estudios 

3.1) Modelo educativo 

3.2) Plan de estudios y mapa curricular  

3.3) Asignaturas o unidades de aprendizaje 

 

Categoría 4. Actividades para la formación integral 

4.1) Cursos o actividades complementarios para la formación integral  

4.2) Enseñanza de otras lenguas 

4.3) Cursos, seminarios o capacitaciones para obtener certificaciones externas 

4.4) Integridad 

 

EJE 3. Tránsito de los estudiantes por el programa 

Categoría 5. Proceso de ingreso al programa 

5.1) Estrategias de difusión y promoción  

5.2) Procedimiento de ingreso de los aspirantes  

5.3) Programas de regularización, acciones de nivelación o apoyo (si es el caso) 

 

Categoría 6. Trayectoria escolar 

6.1) Control del desempeño de los estudiantes dentro del programa 

6.2) Servicios de tutoría y asesoría académica  

6.3) Prácticas, estancias o visitas en el sector empleador 

 

Categoría 7. Egreso del programa 

7.1) Programa de titulación u obtención del grado 

7.2) Orientación para el tránsito a la vida profesional 

 

EJE 4. Resultados 

Categoría 8. Resultados de los estudiantes 

8.1) Resultados en exámenes de egreso externos a la institución 

8.2) Nivel de dominio de otras lenguas 

8.3) Participación de estudiantes en concursos, competiciones, exhibiciones y presenta-

ciones nacionales o internacionales 
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8.4) Trabajos emblemáticos de los estudiantes 

8.5) Certificaciones externas obtenidas 

8.6) Cumplimiento del perfil de egreso 

 

Categoría 9. Resultados del programa 

9.1) Deserción escolar 

9.2) Eficiencia terminal y eficiencia en la titulación (u obtención del grado) 

9.3) Empleabilidad de las cohortes recientes 

9.4) Egresados cursando estudios de posgrado 

9.5) Opinión de los egresados 

 

Eje 5. Personal académico, infraestructura y servicios 

Categoría 10. Personal académico 

10.1) Composición actual del cuerpo docente  

10.2) Evaluación docente 

10.3) Superación disciplinaria y habilitación académica 

10.4) Articulación de la investigación con la docencia 

 

Categoría 11. Infraestructura académica 

11.1) Aulas y espacios para la docencia, y su equipamiento 

11.2) Espacios específicos para la realización de prácticas, su equipamiento e insumos 

11.3) Otras instalaciones fuera de la sede (en su caso) 

11.4) Biblioteca y acervo 

11.5) Servicios tecnológicos 

 

Categoría 12. Servicios de apoyo 

12.1) Administración escolar 

12.2) Servicios de bienestar estudiantil 

12.3) Becas y apoyos estudiantiles 

12.4) Gestión de los servicios de transporte (si es el caso) 

12.5) Servicio de cafetería 

  



  

 

Comité de Ciencias Naturales y Exactas 

 
 
 

28 

 

 

Etapas de la evaluación 

Los Comités Interinstitucionales para la Evaluación de la Educación Superior consideran 

para la aplicación del proceso de evaluación las siguientes etapas: 

1. Solicitud de evaluación: La institución de educación superior solicita a la Coordina-

ción General de los CIEES, formalmente y por escrito, la evaluación del o de los 

programas educativos o funciones institucionales. Una vez recibida y aceptada, la 

Coordinación General de los CIEES canaliza la solicitud a la Vocalía Ejecutiva co-

rrespondiente, quien envía al responsable institucional del proceso de evaluación la 

liga de acceso a una plataforma electrónica operada por los CIEES denominada 

GAPES, para que llene un formato en el que hace su ejercicio de autoevaluación de 

acuerdo con la Metodología general para la evaluación de programas educativos o 

funciones de nivel superior. 

2. La autoevaluación diagnóstica o de seguimiento: Con base en esta metodología, la 

dependencia hace el ejercicio de autoevaluación, el cual será la fuente principal de 

información para realizar la visita de evaluación. Para su aceptación será objeto de 

un dictamen técnico-académico por parte de la Vocalía Ejecutiva. 

3. Visita de evaluación: La Comisión de Pares Académicos Externos (CPAE) realiza la 

visita de evaluación a la dependencia responsable del programa y corrobora, de 

forma virtual y presencial, lo informado en la autoevaluación. Con base en la infor-

mación completa y su apreciación directa y presencial sobre la situación que guarda 

el programa educativo, establece sus juicios de valor y emite sus recomendaciones. 

En esta visita se realizan entrevistas con los principales actores del proceso educa-

tivo: directivos, profesores, alumnos, egresados y empleadores, y se hace un reco-

rrido por las instalaciones donde se desarrolla el programa. La CPAE redacta un 

reporte de la visita y lo envía a la Vocalía Ejecutiva. 

4. Sesión de análisis y dictamen de nivel de calidad por parte del Comité Interinstitu-

cional (CI): La Vocalía Ejecutiva presenta ante el CI la información obtenida del ejer-

cicio de autoevaluación institucional, el reporte de la visita de la CPAE, los 

comentarios de la propia Vocalía, a afecto de que los integrantes del CI, teniendo 
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como referente los estándares para la evaluación de los programas educativos es-

tablecidos por los CIEES, analicen la información, la discutan y asignen un nivel de 

calidad o acreditación (en el caso de los programas de las escuelas normales), los 

términos de la vigencia de dicho nivel, así como las recomendaciones referentes al 

proceso de aseguramiento de la calidad del programa evaluado, y en las áreas que 

requieren mejora.  

5. Informe final de la evaluación: Concluidas las etapas citadas, la Vocalía Ejecutiva 

correspondiente inicia la elaboración del informe final de evaluación, el cual consi-

dera de manera especial la autoevaluación, la información recabada por la CPAE y 

las valoraciones de los integrantes del comité respectivo. El informe de evaluación 

está ordenado en dos grandes apartados: un informe ejecutivo que sintetiza, con 

orden de prioridad, las fortalezas del programa evaluado con el objeto de que formen 

parte de un proceso de aseguramiento de la buena calidad, así como los aspectos 

por mejorar; y un apartado en el que se deja constancia de las valoraciones que 

emite la CPAE para cada una de las categorías de análisis. Para cada categoría se 

emite una serie de recomendaciones, en orden de prioridad, que los CIEES consi-

deran necesarias para el mejoramiento de la calidad del programa educativo o fun-

ción evaluada. Este informe es enviado a la institución solicitante con el documento 

en que se consigna el nivel de calidad obtenido. 
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Semblanza de los CIEES 

La Comisión Nacional de Evaluación de la Educación Superior puso en marcha en 1990, 

un sistema de evaluación que asumió la tarea de coordinar la participación colegiada de las 

autoridades gubernamentales y de las propias instituciones de educación superior (IES). 

Este sistema incluyó tres actividades fundamentales: la primera fue la evaluación global del 

sistema y los subsistemas de este nivel, encomendada a la entonces Subsecretaría de 

Educación Superior e Investigación Científica, actualmente Subsecretaría de Educación 

Superior; a la Subsecretaría de Educación e Investigación Tecnológicas; a la Asociación 

Nacional de Universidades e Instituciones de Educación Superior, y al Consejo del Sistema 

Nacional de Educación Tecnológica. La segunda fue la autoevaluación, encomendada a las 

propias IES. Y la tercera, la evaluación interinstitucional, que se otorgó a los Comités Inte-

rinstitucionales para la Evaluación de la Educación Superior (CIEES) creados en 1991. 

Los CIEES realizan sus tareas mediante comités interinstitucionales colegiados, cuyos in-

tegrantes son pares representativos de la comunidad académica nacional. Se cuenta con 

un comité de evaluación por cada una de las áreas del conocimiento en las que está orga-

nizada la educación superior, a saber: Arquitectura, Diseño y Urbanismo; Artes, Educación 

y Humanidades; Ciencias Agropecuarias; Ciencias de la Salud; Ciencias Naturales y Exac-

tas; Ciencias Sociales y Administrativas, así como Ingeniería y Tecnología. 

El principal objetivo de la evaluación que realizan los comités consiste en contribuir a me-

jorar la calidad y eficiencia de la educación superior en el país. Su tarea se inscribe en la 

búsqueda de modelos de educación superior que respondan no sólo a la evaluación del 

conocimiento y la cultura, sino a las exigencias y necesidades sociales del país. 

Para los CIEES, cada programa educativo, a partir de sus propósitos y visión, se estructura 

en una unidad académico-administrativa compleja y específica, donde la instancia acadé-

mica hace posible la actividad docente a partir de un plan de estudios formalmente estable-

cido, que aspira a satisfacer un perfil del estudiante y del egresado, que responda a las 

necesidades académicas, laborales, sociales y culturales de una profesión específica en 

nuestra sociedad actual y en el contexto local y nacional; en tanto la instancia administrativa 

permite resolver y organizar los diversos recursos del programa, con ello facilita que se 

alcancen los objetivos académicos determinados por el propio plan de estudios y el modelo 
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educativo. Ante esta estructura funcional, los CIEES consideran los aspectos contextuales 

en los que está inserta la institución y el programa educativo, así como los insumos relacio-

nados para ponerlo en operación, los cuales están establecidos en su normativa y planea-

ción, los procesos que lleva a cabo para la concreción de las metas y objetivos en la 

planeación, así como los productos, los cuales son los referentes objetivos que dan cuenta 

del nivel o grado de logro de los objetivos y metas.  

La interacción de los diferentes elementos de los programas debe corresponder a las deci-

siones académicas y administrativas plasmadas en los reglamentos, y también a los usos 

establecidos tanto por los sujetos directamente relacionados con la enseñanza, como por 

las autoridades centrales. Los CIEES retoman el concepto de estructura curricular, como 

referente teórico y metodológico que permite advertir la relación que se da entre los objeti-

vos del programa, la participación de los profesores, los tiempos que lo rigen, las instala-

ciones que tienen, los recursos didácticos y las formas de evaluación. Igualmente, hace 

posible delimitar los espacios curriculares reales que se establecen para el aprendizaje. 

Los criterios del análisis curricular que aplican los CIEES se refieren a la congruencia, con-

sistencia y validez externa e interna. Los referentes externos son los avances de las disci-

plinas relacionados con la formación profesional, así como lo que demanda el mercado de 

trabajo y las necesidades de desarrollo del país. En cuanto a los referentes internos, se 

analiza la pertinencia de los objetivos y los contenidos de los programas, y la conformación 

de la estructura curricular en los términos señalados; es decir, la gestión adecuada de los 

recursos institucionales para la docencia, además de otros referentes que permitan la for-

mación integral de los estudiantes. 

Los puntos anteriores determinan los aspectos relevantes a considerar en la evaluación. La 

información respectiva se obtiene de fuentes directas e indirectas. Se hace uso de diversas 

técnicas (análisis documental, entrevistas y observación, entre otras) con el fin de cubrir 

aspectos cuantitativos y cualitativos. La investigación se complementa con datos de otras 

fuentes con el fin de validarla. El análisis se orienta con los criterios conceptuales y el en-

foque metodológico señalados en el apartado Metodología de la Evaluación. 
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Los juicios de valor que se incorporan en el informe de evaluación no sólo se basan en 

estándares de calidad claramente establecidos, sino que el mismo enfoque posibilita eva-

luar cada caso de acuerdo con sus propias características. Por lo demás, las recomenda-

ciones se refieren a decisiones posibles en el contexto actual de la institución y buscan 

generar las condiciones para el establecimiento de un plan de mejora continua y asegura-

miento de la buena calidad que brinde las condiciones para que un programa educativo 

responda a las expectativas sociales para los cuales fue creado. 
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